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Modulo 1: Morfologia, Estructura y Funcién del Cuerpo Humano

Materia: Fisiologia
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La asignatura de Fisiologia Humana (2° curso) consta de
una parte tedérica que se imparte en forma de clases
magistrales y se complementa con seminarios y tutorias, y
una parte practica.

La parte tedrica tiene como objetivo lograr la comprensién
del funcionamiento normal del cuerpo humano hasta
donde se conoce actualmente.

La parte practica busca conseguir que el estudiante
adquiera las habilidades necesarias para realizar las
exploraciones que le permitan comprobar las funciones
gue conoce de forma tedrica y que sirvan de preparacion
para su posterior aplicacion a la practica clinica.

Son las correspondientes al Médulo y Materia al que
pertenece esta asignatura.

Grupo 2A
Coordinador: Bravo San Pedro, J.M. (T.)
josemabr@ucm.es

Paredes Royano, S.D. (T.)
Pozo Garcia, M.A. (C.)
Priego Cuadra T. (T.)

Grupo 2B
Coordinador: Lazaro Fernandez, A. (P.C.D.)

alberlaz@ucm.es

Lépez Gallardo, M. (T.)
Llorente Miguel, R. (P.P.L.)
Ucero Herreria, A. (P.A.D.)

Competencias Generales

CG.07, .08, .09, .10, .11, .12, .34, .35, .36 y .37.

Competencias Especificas

CEM1.01 y CEM1.02.

TEORICO
Sistema Respiratorio

Tema 1. Introduccion. Concepto de respiracion.
Estructura anatémico-funcional del aparato respiratorio.
Arquitectura pulmonar interna. Fisiologia de la pleura.
Inervacién pulmonar. Equilibrio hidrico en los pulmones.
Funciones no respiratorias: fonacion, defensa,
metabdlicas y otras.
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Tema 2. Circulacién Pulmonar y Bronquial. Circulacion
bronquial y cortocircuitos. Circulacion pulmonar. Presion,
resistencia y flujo vascular pulmonar. Factores que
modulan la resistencia vascular pulmonar. Diferencias
regionales de la perfusion y de la ventilacion por la
gravedad. Relacion entre perfusion y ventilacion en las
distintas zonas del pulmon.

Tema 3. Volumenes, capacidades y ventilacion
pulmonar. Espirometria. Ventilacion pulmonar. Espacio
muerto anatdmico. Espacio muerto fisiol6gico. Calculo
del espacio muerto anatomico (Fowler) y fisioldgico
(Bohr).

Tema 4. Mecéanica Respiratoria. Concepto. Ley de
Boyle. Gradiente de presiones durante el ciclo
respiratorio. La caja toracica y los muisculos

respiratorios. Distensibilidad y propiedades elasticas del
térax y del pulmén. Tensién superficial: surfactante
pulmonar. Flujo de aire en las vias aéreas. Resistencia
en las vias aéreas. Medida del flujo espiratorio. Curva
flujo-volumen. El trabajo pulmonar.

Tema 5. Difusion e Intercambio de gases. Leyes de
Fick, Henry y Dalton. Difusion del Oz y del COz a través
de la membrana alveolo-capilar. Dependencia de la
solubilidad. Dependencia de la perfusion. Distribucién y
composicion de los gases respiratorios. Ecuacion del aire
alveolar. Factores que determinan la presion parcial
alveolar. Factores que afectan a la difusion e intercambio
de gases.

Tema 6. Transporte de Oz y CO2 por la Sangre.
Transporte de Oz por la hemoglobina, curva de
disociacién de la oxihemoglobina. Factores fisiol6gicos
que desplazan la curva de disociacion de la
oxihemoglobina. Efecto Bohr y efecto Haldane.
Transporte de CO en la sangre. Transporte de CO2 por la
sangre. Efectos de la ventilacion en el CO2 y pH
sanguineo. Hipoventilacion, hipoxemia e hipoxia

Tema 7. Control de la Respiracion. Elementos basicos
del sistema de control. Controlador central.
Quimiorreceptores: centrales y periféricos. Efectos de la
pCOz2, pO2 y del pH sobre la ventilacion. Efectos
combinados. Mecanorreceptores y otros receptores.
Control voluntario.

Sistema Digestivo

Tema 1. Introduccién. Organizacion funcional del
aparato digestivo y érganos asociados. Secrecion,
absorcion y motilidad. El muasculo liso intestinal. Sistema
nervioso del aparato digestivo. Inervacion extrinseca.
Sistema nervioso entérico (SNE). Circulacion del aparato
digestivo. Regulacion hormonal del tracto digestivo.
Sistema inmunitario del tracto digestivo.

Tema 2. Cavidad Bucal y Es6fago. Masticacion: reflejo
de masticacion. Glandulas salivales. Composicion de la
saliva. Formacion de la saliva. Control de la secrecion
salivar. Funciones de la saliva. Deglucion: fases. El
esofago. Peristaltismo esofagico. Regulacion de la
motilidad. El esfinter esofagico inferior (EEI).

Tema 3. El Estdmago. Estructura funcional. Inervacion.
Secrecion: el jugo gastrico. Regulaciéon y mediadores de
la secrecidn gastrica. Funciones de la secrecién gastrica.
Barrera mucosa gastrica. Motilidad géastrica. Actividad
postprandial: llenado gastrico. Actividad interdigestiva.
Vaciamiento gastrico. El vomito.

Tema 4. El Intestino Delgado. Estructura funcional.
Motilidad. Fase digestiva. Fase interdigestiva. Reflejos
intestinales. Glandulas anejas.

Tema 5. El Pancreas. Estructura funcional. El jugo
pancreatico. Componente acuoso: composicion y
funciones. Componente enzimatico: composicion y
funciones. Mediadores de la secrecion. Regulacion de la
secrecion pancreatica: fases.

Tema 6. El Higado. Estructura funcional. Funciones del
higado: digestiva, metabdlica y otras. Produccién de bilis.
Composicion de la bilis. Las sales biliares. Circulaciéon
enterohepatica de sales biliares. Secrecién biliar
dependiente e independiente de sales biliares. Otros
componentes de la bilis. Fosfolipidos y colesterol.
Pigmentos biliares; ictericia. La vesicula biliar:
almacenamiento de la bilis y deshidratacion. Motilidad y
vaciamiento de la vesicula: regulacion. Coleréticos y
colagogos. Funciones digestivas y extradigestivas de la
bilis.

Tema 7. Procesos Digestivos Intestinales. Secrecion,
digestion y absorcion intestinales. Absorcion intestinal de
principios inmediatos. Hidratos de carbono. Proteinas.
Lipidos. Absorcion de agua. Absorcién de electrolitos y

minerales (Na*, K', H"CO3, CI, Ca”, Mg”, Fe”). Absorcién
de vitaminas hidrosolubles y liposolubles. La valvula
ileocecal: regulacion.

Tema 8. Intestino Grueso. Estructura funcional e
inervacion. Absorcion y secrecién: moco Na*, K*, CI,
H-COs. Microbiota. Motilidad del colon: peristaltismo y
movimientos en masa. La defecacion. Composicién de
las heces. Gases del intestino grueso.



Funcién Renal

Tema 1. Introduccién a la Fisiologia Renal. La funcién
de los rifiones. La anatomia funcional del rifién. La
estructura de la nefrona. La circulacion renal. La
inervacion renal. El aparato yuxtaglomerular. Métodos en
fisiologia renal.

Tema 2. Mecanismos Implicados en la Formacion de
la Orina: Filtracion Glomerular. Mecanismos basicos de
formacion de la orina. Filtracién glomerular. La barrera de
filtracion glomerular. La composicion del filtrado. La tasa
de filtracion glomerular: presion efectiva de filtracion.
Variaciones de la tasa filtracion glomerular. Factores que
modifican el flujo sanguineo renal. Autorregulacion del
flujo sanguineo renal. Fraccion de filtracion.

Tema 3. Mecanismos Implicados en la Formacion de
la Orina: el Transporte Tubular. El transporte tubular.
Los mecanismos basicos de transporte. El transporte
maximo. El transporte de solutos en los distintos
segmentos tubulares. La regulacion de la funcion tubular.
Tema 4. Valoracion de la Funcién Renal. Aclaramiento
renal. Concepto de aclaramiento renal. Medida de la tasa
de filtracion glomerular. Media del flujo plasmatico renal.
Tema 5. Mecanismos de Concentracion y Dilucién de
la Orina. El mecanismo de multiplicaciéon de
concentracion por contracorriente. El papel de la urea en
la concentracién de la orina. La funcion desempefiada por
los vasa recta en el mantenimiento del gradiente osmético
intersticial: intercambiadores por contracorriente.
Variaciones fisiologicas de la concentracién de la orina.
Valoracién de la capacidad del rifion en la formacion de
orina concentrada.

Tema 6. Regulacion de la Osmolaridad y el Volumen
de los Liquidos Corporales. El balance de los liquidos
corporales. El papel de la ADH y el mecanismo de la sed
en el equilibrio del agua. Equilibrio del sodio y su control
por los cambios en la filtracién glomerular y en la
reabsorcion tubular. Integracion de la regulacion de la
osmolaridad y el volumen de los liquidos corporales.
Tema 7. Regulacion de la Funcién Renal. Papel del
sistema nervioso simpatico. El sistema renina-

angiotensina-aldosterona. Funcion de las prostaglandinas.

Péptido natriurético auricular. Papel del éxido nitrico.
Tema 8. Regulacion del Balance de Potasio, Calcio y
Fosfato. La regulacion de la distribucion de potasio
interno. Control renal en la homeostasis de los niveles
plasmaticos de potasio. Factores que afectan al equilibrio
del potasio. La regulacion de la distribucion del calcio
interno. Participacion del rifién en la homeostasis de los
niveles plasmaticos de calcio. Factores que afectan al
equilibrio del calcio. La regulacion de la distribucion del
fosfato interno. Participacion del rifién en la homeostasis

de los niveles plasmaticos de fosfato. Factores que
afectan al equilibrio del fosfato.

Tema 9. Funcion del Rifion en el Balance de
Hidrogeniones. El concepto de acido y base. Los
sistemas tampones. La produccién de acidos en el
organismo. El control homeostatico del equilibrio acido-
base. Funcién del sistema respiratorio. Funcién del rifién.
Excrecion renal de bicarbonato. Secrecion renal de
protones. Variaciones en la secrecién renal de
hidrogeniones acidosis y alcalosis respiratorias y
metabodlicas.

Tema 10. La Miccién. La miccién: fases. El reflejo de
miccion. La coordinacién de la miccién. La composicion
de la orina.

Sistema Nervioso

Tema 1. Introduccién al Sistema Nervioso.
Organizacion funcional del sistema nervioso: division,
centros. Funciones generales de las estructuras
encefalicas: cerebro (corteza cerebral, ganglios basales,
sistema limbico), diencéfalo (hipotalamo, talamo), tronco
del encéfalo (bulbo, protuberancia, cerebro medio).
Funciones de la médula espinal.

Tema 2. Principios Generales de Funcionamiento de
los Sistemas Sensoriales. Introduccion: funciones, vias
sensoriales. Plan basico de funcionamiento: receptores
(transduccién y codificacién nerviosa), campos receptivos,
potencial del receptor, organizacion topografica.
Receptores sensoriales. Atributos de la sensacion:
modalidad, localizacion, intensidad, duracién. Tipos de
receptores: mecanorreceptores, quimiorreceptores,
termorreceptores, nociceptores, fotorreceptores.
Transduccion del estimulo: mecanismos de transduccion.
Cadificacién de la informacién sensorial.

Tema 3. El Sistema Somatosensorial. Introduccién:
sensaciones, caracteristicas, nucleo del ganglio dorsal.
Receptores sensoriales: morfologia del terminal periférico,
sensibilidad a un determinado estimulo (doloroso, térmico,
tactil, propioceptivo), fibras aferentes (nervios periféricos,
nervios espinales, dermatomas). Organizacion del sistema
somatosensorial: sistema espinal de la columna dorsal,
sistema antero-lateral, corteza somato- sensorial.

Tema 4. El Tacto. Receptores. Cartografia de la corteza
somatosensorial. Homunculo. Estructura de los campos
receptores: tamafio, sensibilidad, discriminacion tactil de
la intensidad, discriminacién espacial, inhibicion lateral.
Organizacion de la corteza somatosensorial.

Tema 5. La propiocepcion. Funciones de la
propiocepcion. El huso neuromuscular. El 6rgano
tendinoso de Golgi.



Tema 6. La sensacion térmica. Tipos de
termorreceptores. Transduccion de los estimulos
térmicos.

Tema 7. El Dolor. Nocicepcion. Dolor: definicion y

tipos. Nociceptores: tipos, mecanismo de transduccion.
Hiperalgesia periférica: primaria, secundaria

(mediadores quimicos). Hiperalgesia central. Dolor
referido. Mecanismos centrales del dolor.

Tema 8. Procesamiento de la Informaci6n Visual en la
Retina. Introduccion: etapas de la funcién visual.
Fotorreceptores: conos y bastones. Fototransduccion:
amplificacion del proceso. Adaptacion visual alaluzy ala
oscuridad. Células ganglionares: tipos, campo receptor,
propiedades. Células bipolares y otras neuronas: via
directa, via lateral, campo receptor de las células
bipolares. Representacion retinotépica del campo visual.
Punto ciego.

Tema 9. Procesamiento Central de la Informacién
Visual. Vias centrales de la visién: area pretectal, coliculo
superior, nucleo geniculado lateral (NGL), corteza visual.
Organizacion funcional del NGL, campos receptivos.
Organizacion funcional de la corteza visual: células
simples y células complejas, organizacion en columnas e
hipercolumnas. Flujos paralelos de informacion desde la
retina hasta la corteza. Vision tridimensional. Lesiones de
la via visual. Visién en color.

Tema 10. Audicion. Ondas sonoras, caracteristicas
(frecuencia y amplitud). Porcién periférica del sistema
auditivo: partes y funcién de cada una. Las células
ciliadas: mecanismo de transduccion, sinapsis con el
nervio auditivo. Organizacion tonotépica de la membrana
basilar. Procesamiento central de la informacion auditiva:
campos receptivos y mapas tonotopicos. Codificacion de
la frecuencia del sonido. Codificacion de la intensidad del
sonido. Localizacion del sonido: interacciones biaurales.
Tema 11. Fisiologia del Sistema Vestibular. Funciones
del sistema vestibular. El aparato vestibular: ubicacion,
transductores. Los canales semicirculares: proceso de
transduccion nerviosa. Utriculo y saculo: membrana
otolitica, ejes de despolarizacion. Vias vestibulares
centrales: nucleos vestibulares medial y superior, lateral, e
inferior.

Tema 12. Fisiologia del Gusto y del Olfato. El gusto:
estimulos gustativos, receptores y corpusculos gustativos,
mecanismos de transduccion, vias. El olfato: estimulo,
receptores olfativos, transduccion olfativa, vias.

Tema 13. Introduccién a la Fisiologia del Sistema
Nervioso Motor. Funciones. Clases de movimientos:
reflejos, generadores de pautas y movimiento

voluntario. Clases de musculos. Acto motor. Informacion
sensorial para el control del movimiento. Niveles
jerarquicos. Médula espinal: organizacion topografica.
Tronco del encéfalo: via medial, via lateral, via
aminérgica. Corteza motora: areas. Interrupcion de vias
descendentes.

Tema 14. Reflejos Espinales y Tronco del encéfalo.
Reflejo miotatico o reflejo del estiramiento. Respuestas
estaticas y dinamicas de los receptores del huso
neuromuscular. Inervaciéon motora del huso
neuromuscular. Tono muscular. Reflejo miotatico inverso.
Reflejo flexor de huida. Tronco del encéfalo: Control de la
postura y el equilibrio.

Tema 15. Papel del Cerebelo en el Control Motor.
Funciones del cerebelo. Estructuras anatémicas del
cerebelo. Organizacién celular de la corteza cerebelosa.
Conexiones aferentes del cerebelo. Eferencias del
cerebelo. Divisiones funcionales del cerebelo: vestibulo-
cerebelo, espino-cerebelo, y cerebro-cerebelo.

Tema 16. Control Motor por los Ganglios Basales.
Estructuras anatémicas de los ganglios basales.
Conexiones y funcionamiento de la via directa y la
indirecta y los neurotransmisores implicados. Funciones
motoras y sobre la conducta. Alteracién en el
funcionamiento de las vias directa e indirecta en las
enfermedades de Parkinson y Huntington.

Tema 17. Control del Movimiento Voluntario.
Introduccioén: diferencias entre movimiento reflejo y
movimiento voluntario; etapas de planificacién del
movimiento. Areas motoras de la corteza cerebral.
Actividad de las neuronas de la corteza motora primaria:
iniciacion del movimiento, codificacién de la fuerza y
direccion del movimiento Integracién sensoriomotora.
Areas corticales premotoras: area motora suplementaria y
corteza premotora.

Tema 18. Funciones intelectivas, volitivas y emotivas.
Areas del lenguaje y la corteza asociativa cerebral. Bases
fisioldgicas del aprendizaje y la memoria. Bases
neuronales de la emocién y motivacién.

Tema 19. Fisiologia del Suefio. Ritmos biolégicos. Ciclo
vigilia-suefio. Electroencefalograma y suefio.
Mecanismos sincronizadores del suefio. Reloj biol6gico:
el nlcleo supraquiasmatico. Comportamiento vigilia-
suefio: estadios del suefio, suefio REM y suefio no-REM,
variaciones a lo largo de la vida. Mecanismos
responsables del ciclo vigilia-suefio: teoria de la
desaferenciacion, generacién del suefio de ondas lentas,
generacion del suefio REM, factores que promueven el
suefio. Trastornos del suefio.



Sistema Endocrino

Tema 1. Introduccién. Concepto de Hormona. Control
endocrino. Sistemas de comunicacion intercelular. Tipos
de hormonas. Biosintesis y secrecién hormonal.
Transporte sanguineo. Mecanismo de accion hormonal.
Tipos de receptores y vias de sefializacién. Disposicion y
regulacion del sistema endocrino. Ritmos de secrecion
hormonal. Regulacion de la secrecidén y acciones
fisiolégicas de la melatonina.

Tema 2. Hipotalamo-Neurohip6fisis. Hormonas de la
neurohipofisis. Estructura, sintesis y secrecion de la
vasopresina u hormona antidiurética (ADH) y de la
oxitocina. Acciones fisioldgicas de la ADH. Regulacién de
la secrecion de la ADH. Acciones fisiologicas de la
oxitocina. Regulacion de la secrecion de la oxitocina.
Tema 3. Hipotadlamo-Adenohipéfisis. Hormonas hipo-
talamicas hipofisotropas. Hormonas adenohipofisarias.
Acciones de la prolactina (PRL). Regulacién de la
secrecién de prolactina.

Tema 4. Hormona de Crecimiento. Propiedades y
Caracteristicas. Acciones fisiolégicas de la GH. Factores
de crecimiento similares a la insulina (IGFs). Acciones
metabdlicas de la GH. Regulacién de la secrecion de la
GH.

Tema 5. Tiroides. Biosintesis de las hormonas tiroideas.
Metabolismo y transporte del yodo. Yodacion de la
tirosina. Almacenamiento y secrecion de las hormonas
tiroideas. Transporte y metabolismo de las hormonas
tiroideas. Mecanismo de accién y acciones fisiolégicas de
las hormonas tiroideas. Acciones pre y perinatales y
acciones en el adulto. Regulacién del eje hipotalamo-
hipofiso-tiroideo.

Tema 6. Glandulas Suprarrenales. Corteza
suprarrenal. Biosintesis de los esteroides suprarrenales.
Secrecion transporte y metabolismo de los esteroides
suprarrenales. Mineralocorticoides: aldosterona.
Acciones de la aldosterona. Control de la secrecién de
aldosterona; sistema renina-angiotensina-aldosterona.
Glucocorticoides: cortisol. Acciones del cortisol.
Regulacién de la secrecién de cortisol: eje hipotalamo-
hip6fisis-suprarrenal. Esteroides de la capa reticular:
androgenos suprarrenales; regulacion de los andrégenos
adrenales. Medula suprarrenal: sintesis y regulacién de
la secrecion de catecolaminas. Acciones de las
catecolaminas. Estrés.

Tema 7. Pancreas Endocrino. Hormonas del pancreas.
Islotes de Langerhans. Sintesis y secrecién de la insulina.
Acciones fisiolégicas de la insulina: transporte de glucosa,
efectos metabdlicos en higado, mdsculo esquelético,
tejido adiposo. Otras acciones. Control de la secrecion de
insulina. Efectos de la carencia de insulina. Glucagén.
Acciones fisioldgicas del glucagén. Regulacion de la
secrecién de glucagén. Somatostatina. Control endocrino
de la glucemia. Periodo postprandial, periodo
interdigestivo. Ayuno a corto y a largo plazo.

Tema 8. Equilibrio Energético y Regulacion de la
Ingesta. Balance energético, gasto energético y equilibrio
caldrico. Sistemas de almacenamiento de la energia.
Hormonas secretadas por el tejido adiposo. Regulacion
central y periférica de la ingesta. Sefiales
gastrointestinales, nutricionales y hormonales; efectos de
las citoquinas. Regulacion a corto y a largo plazo.

Tema 9. Sistema Reproductor Masculino. Eje
hipotalamo-hipéfiso-gonadal. Regulacion de la
espermatogénesis. Esteroidogénesis testicular. Acciones
fisiolégicas de los andrégenos. Regulacion del eje
hipotalamo-hipoéfiso-testicular. Pubertad en el varén.
Diferenciacién sexual

Tema 10. Sistema Reproductor Femenino. Desarrollo
del foliculo ovéarico. Esteroidogénesis ovarica. Ciclo
ovarico. Regulacion del eje hipotalamo-hipéfiso-ovarico.
Acciones de las hormonas del ovario. Pubertad
(menarquia) y menopausia.

Tema 11. Embarazo, Parto y Lactancia. Fecundacion e
implantacion. Transicion lGteo-placentaria. Unidad
materno-feto-placentaria. Hormonas del embarazo. El
parto. La lactancia.

Tema 12. Control Hormonal del Metabolismo
Fosfocalcico. Paratiroides. Regulacién de la secrecién de
la hormona paratiroidea (PTH). Acciones de la PTH.
Calcitonina. Vitamina D, sintesis y transporte en sangre.
Acciones de la vitamina D. Balance del calcio. Balance del
fosfato.



Cada elemento del programa de lecciones tedricas

corresponde a unidades tematicas que se tratan en una o
mas horas segun el calendario de ordenacién académica.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Coordinador: Gredilla Diaz, R. (T.)
rgredilla@med.ucm.es

Fisiologia del Aparato Respiratorio

« Exploracion pulmonar.
e Espirografia y espirometria.

Fisiologia Renal

* Andlisis elemental de orina.
* Aclaramiento osmolar.
» Aclaramiento de agua libre.

Fisiologia del Aparato Digestivo

¢ Masa corporal.

Fisiologia del Sistema Nervioso

¢ Exploracién de la sensibilidad somatica.
« Exploracion de la vision.

¢ Exploracion de la audicion.

¢ Exploracién de la motilidad.

» Electroencefalografia.

Los dias asignados a practicas que no corresponda a
practicas de laboratorio seran programados por cada
grupo docente para la realizacién de seminarios de

problemas de Fisiologia, modelos asistidos por ordenador

o discusiones de temas cientificos.

TEORIA

¢ Se realizaran cinco examenes parciales,
correspondientes a cada una de las unidades
tematicas relativas a la fisiologia de los sistemas

respiratorio, digestivo, renal, nervioso y endocrino, en

las fechas establecidas en el calendario docente
oficial del curso.

e Cada examen parcial constara de 2 ejercicios:
1. Una prueba objetiva de tipo test. Se calificara
de 0 a 10 puntos.

2. Pregunta/s de respuesta libre sobre un tema o
temas y/o un problema o problemas. Se
calificara de 0 a 10 puntos.

La nota de cada unidad temética sera: 0,5 x nota del
test + 0,5 x nota media de las preguntas y/o
problemas.

Si la nota del test o la de la prueba de respuesta libre
es menos de 3 sobre 10, la nota de la unidad temética
serd como maximo 4,5; es decir, suspenso en el
examen parcial.

El estudiante podra subir la nota de un parcial por la
nota de otras actividades de evaluacion continua, a
criterio de cada profesor.

La nota final de la parte teédrica (NT) de todas las
unidades tematicas sera la obtenida por la férmula
expresada a continuacion, que se aplicara siempre
que el estudiante haya obtenido en cada una de las
unidades tematicas nota de 5 o superior.

NT = (N respiratorio+ N digestivo + N renal + N
nervioso x 2 + N endocrino x 1,5) / 6,5.

PRACTICAS

Se realizara un examen a la finalizacion de las
practicas que consta de dos ejercicios: uno que
consiste en la ejecucién de un procedimiento y otro en
la interpretacion de graficas y/o el célculo de
resultados relacionados con diferentes sesiones de
practicas.

Ambos ejercicios se calificaran de 0 a 10 cada

uno, siendo la nota final la media de las
calificaciones de los dos ejercicios. Se requiere

una nota media de 5 para aprobar.

Si en uno de los ejercicios se tiene menos de 3
sobre 10, el alumnado seré calificado con una

nota de 4,5 (suspenso) aunque se tenga una

nota media de 5 0 mas en el examen.

El estudiante que obtenga una calificacion

inferior a 5 no podra aprobar la asignatura.

El examen practico constituye el 10% de la nota de la
asignatura.

El estudiante que tenga aprobadas las practicas en
afos anteriores mantendra la calificacion obtenida a
no ser que se examine de nuevo.

Nota de la asignatura

La nota final de la asignatura (NF) serd NF = (NT x
0,9) + (Nota de practicas x 0,1).

En caso de haber suspendido una o mas unidades
tematicas o las practicas, la calificacion que aparecera
en el acta serd como maximo de 4,5 (suspenso).

Los estudiantes que no aprueben por curso realizaran
las pruebas finales de la convocatoria ordinaria de junio
y extraordinaria de julio establecidas en el calendario
oficial, examinandose de las unidades teméticas en las
que no hayan obtenido un minimo de 5 puntos y/o las
practicas.
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Los estudiantes que lo deseen pueden modificar la nota
obtenida en cualquier unidad tematica y/o las practicas
examinandose de ella en la convocatoria de junio.

Los estudiantes que no aprueben en la convocatoria
ordinaria de junio, también pueden modificar la nota
obtenida en cualquier unidad tematica y/o las préacticas en
la convocatoria extraordinaria de julio.

Actitud a seguir ante unainfraccién voluntaria o
accidental en las normas de realizacién del examen.

La infraccién voluntaria o accidental de las normas de
realizacion del examen impide la valoracion del mismo,
por lo que el estudiante infractor se presentara a examen
oral de la asignatura para establecer su conocimiento
sobre la materia. De confirmarse intencionalidad en el
engario, se considerara falta ética muy grave, y se pondra
en conocimiento de la Inspeccién de Servicios para tomar
las medidas disciplinarias que la misma estime oportunas.
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