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El objetivo de esta asignatura es proporcionar al
estudiante una panoramica actualizada de los
aspectos bésicos de la Bioquimica. El programa va
dirigido a estudiantes que no disponen de
conocimientos previos de Bioquimica, aunque si se
requiere que el estudiante posea conocimientos
béasicos de Quimica, Fisicay Biologia. En esta
asignatura se facilita al estudiante conocimientos
en:
1. Los principios basicos que rigen la
organizacion estructural y funcional de los
Seres Vivos;
2. laestructura y funcién de proteinas,
hidratos de carbono vy lipidos;
3. el mecanismo de accion de los
enzimas y su importancia en el
metabolismo;
4. rutas metabolicas generales de hidratos de
carbono, lipidos, amino&cidos y nucleétidos.
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Son las correspondientes al Médulo y Materia al que
pertenece esta asignatura.

Competencias Generales

CG.07, .08, .09, .10, .11, .12, .34, .35, .36 y .37.

Competencias Especificas

CEM1.01y CEM1.02

» Conocer la composicion quimica de los seres
Vivos.

» Conocer la estructura de los aminoacidos y
proteinas.

« Conocer los mecanismos cataliticos de los
enzimas.

» Conocer el transporte electronico y
fosforilacion oxidativa.

* Conocer los mecanismos de transporte a
través de membrana.

» Conocer las estructuras y rutas metabdlicas
de los hidratos de carbono.

» Conocer las estructuras y rutas metabdlicas
de los lipidos.

« Conocer las rutas metabdlicas de los
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aminoacidos.

I. Introduccién

1. Concepto y objetivos de la Bioquimica:
biomoléculas y células. Métodos bioguimicos.
Relaciones de la Bioquimica con las Ciencias de la
Salud.

2. El agua: estructura. El agua como soporte

de las reacciones bioquimicas. Concepto de

pH. Tampones fisiolégicos.

Il. Proteinas

3. Proteinas: concepto y clasificacion.
Aminodcidos: estructura general, clasificacion
y propiedades.

4. El enlace peptidico: propiedades y

estructura tridimensional. Péptidos

naturales.

5. Niveles estructurales de las proteinas.
Estructura primaria y secundaria.

6. Estructura terciaria y cuaternaria.

Concepto de desnaturalizacion.

7. Propiedades fisicas y quimicas de las proteinas.
Métodos de purificacién, caracterizacion y
cuantificacion.

8. Proteinas portadoras de oxigeno (I).
Mioglobina: funcién. Estructura de la globina.
Estructura del grupo hemo

9. Proteinas portadoras de oxigeno (l1).
Hemoglobina: funcién. Estructuras terciarias y
cuaternarias. Desoxihemoglobina y
Oxihemoglobina.

10. Mecanismo de cooperatividad de la union de
oxigeno ala hemoglobina.

11. Cambios conformacionales de la hemoglobina:
implicaciones fisiolégicas. Accion del 2,3
bisfosfoglicerato. Efecto Bohr. Transporte de CO2 por
la hemoglobina.

lll. Enzimologia

12. Enzimas: clasificacion y caracteristicas generales.
13. Mecanismos de catélisis enzimética.

14. Cinética enzimédtica: modelo de Michaelis
Menten. Efecto del pH y de la temperatura.
Aplicaciones.

15. Inhibicién enzimética. Tipos y caracteristicas
cinéticas.

16. Cinéticas bisustrato: concepto y modelos.
17. Cinética alostérica. Caracteristicas generales.
18. Otros mecanismos de regulacion de la actividad

enzimética: modificaciones covalentes.
Mecanismos de activacion de zimogenos.
19. Vitaminas y coenzimas: estructura y funcion.

IV. Introduccion al Metabolismo. Bioenergética

20. Organizacion funcional del metabolismo.
Panoramica general.

21. Aplicaciones de los principios de la
termodinamica a los procesos bioquimicos.
Acoplamiento de reacciones: energia libre de
transferencia de grupos fosfato. Sistema ATP/ADP.
22. Membranas biolégicas. Mecanismos de
transporte de solutos a través de la membrana
plasmatica: definicion y caracteristicas diferenciales
entre difusion simple y transporte mediado.
Transporte mediado activo y pasivo.

23. Mitocondria: cadena transportadora de
electrones. Componentes. Mecanismo del

transporte electrénico.

24. Mecanismo de la fosforilacién oxidativa.
Acoplamiento con el transporte electronico. Complejo
ATP sintasa. Agentes desacoplantes e inhibidores de
la respiracion.

25. Transporte de iones y metabolitos a través de
la membrana interna mitocondrial. Sistemas de
lanzadera para la reoxidacion del NADH
citoplasmico.

V. Hidratos de Carbono

26. Glicidos: concepto, estructura y funcién.
27. Metabolismo de la glucosa en la via
glicolitica: secuencia de reacciones. Destinos
metabdlicos del piruvato. Balance energético.
28. Ciclo de Krebs: secuencia de reacciones y
enzimas implicados. Balance de carbonos
oxidados y ATP producidos.

29. Via de las pentosas-fosfato: reacciones y
enzimas implicados. Balance de carbonos
oxidados y NADPH generados.

30. Via de la gluconeogénesis: secuencia de
reacciones y enzimas implicados.

VI. Lipidos

31. Lipidos: concepto, estructura, clasificacion y
funcién.

32. Beta-oxidacion de acidos grasos saturados,

insaturados y de cadena impar. Balance

energeético.

33. Sintesis de &cidos grasos saturados e insaturados.

34. Metabolismo de fosfoglicéridos.

35. Biosintesis de colesterol.



36. Metabolismo de eicosanoides.
37. Vitaminas liposolubles: estructura y funcion.

VII. Compuestos Nitrogenados

38. Transaminacion, desaminacion y
descarboxilacion de aminoécidos.

39. Eliminacién del nitrégeno proteico: ciclo de la urea.
40. Degradacién oxidativa de aminoacidos: destino

de su esqueleto carbonado.

41. Biosintesis de aminoéacidos no esenciales.

Clases Teodricas

Las actividades docentes correspondientes a esta
asignatura incluirdn clases magistrales en las que el
profesor presentara las lineas maestras de los
contenidos del programa.

Clases Précticas

Los estudiantes realizaran pruebas de laboratorio
en las que aprendan técnicas basicas de
bioquimica.

Los estudiantes que hayan faltado a una practica sin
una causa justificada, deberan realizar un examen
practico

Seminarios

Los profesores con los estudiantes analizaran
aspectos especificos de la asignatura,
complementarios a las clases tedricas.

Otras actividades

Los estudiantes, organizados en grupos, realizaran
trabajos relativos a aspectos especificos de la
asignatura, que les permita aprender a realizar
busqueda y andlisis de la bibliografia, bajo la
supervision del profesor.

La evaluacion considerara de forma ponderada las
diferentes actividades del curso:

» Contenidos tedricos de la asignatura.

» Contenidos practicos de la asignatura.

» Trabajos de curso.

La evaluacion de los contenidos teéricos se
realizard mediante un examen tedrico sobre la

materia incluida en el programa.

La evaluacion de los contenidos practicos se
realizara en base a participacion en las practicas de
la asignatura o, en el caso de aquellos estudiantes
que no hayan asistido justificadamente a alguna
practica, en la realizacion de un examen préctico.

La evaluacion de los trabajos de curso se
realizara en base a los trabajos realizados por el
estudiante bajo la tutela de los profesores de la
asignatura.

Libros de Texto

+ Alberts, B.; Bray, D.; Lewis, J.; Ralf, M.; Robert,
K.; Watson, J.D., "Biologia Molecular de la
Célula", 52 ed., Omega, Barcelona, 2010.

* Champe, P.C.; Harvey, R.A.; Ferrier, D.R.,
"Bioquimica”, 32 ed., Interamericana.
McGraw-Hill, México, 2006.

» Devlin, T.H., "Bioquimica. Libro de
texto con aplicaciones clinicas", 4% ed.,
Reverté, 2004.

* Harper. Bioguimica llustrada, 17/ed., Murray
R.K., EI Manual Moderno, 2007.

« Herrera Castillén, E.; Ramos Alvarez, M.P.;
Roca Salom, P. and Viana Arribas M.M.,
Biogquimica Basica, Editorial Elsevier, 2014.

* Lozano, J.A.; Galindo, J.D.; Garcia-Borrén,
J.C.; Martinez-Liarte, J.H.; Pefafiel, R.;
Solano, F., "Bioquimica y Biologia Molecular
para Ciencias de la Salud", 32 ed.,
Interamericana. McGraw-Hill, Madrid, 2005.

+ Mathews, C.K.; Van Holde, K.E.; Appling,
D.R.; Anthony-Cahill, S.J., "Bioquimica", 42
ed., Pearson Educacion, Espafia, 2013.

* McKee, T.; McKee, J.R., "Bioguimica",

32 ed., Interamericana. McGraw-Hill,
Madrid, 2003.

* Murray, R.K.; Bender, D.A.; Botham, K.M.;
Kennelly, P.J.; Rodwell, V.W.; Weil, P.A,,
"Harper. Bioquimica ilustradar", 282 ed.,
McGraw-Hill, 2010.

* Nelson, D.L.; Cox, M.M., Lehninger
Principios de Bioquimica, 7/ed., Omega,
2019.

e Lieberman, M., Marks, A.D., “Biogquimica



médica Basica: Un enfoque clinico”, 42

ed., LWW, 2013.
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Reverté, 2014.
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