BIOQUIMICA

Cédigo: 803976

Médulo: 1

Materia: Bioquimica

Tipo de asignatura: Basica

Dirigida a: estudiantes de primer curso
Departamento: Bioquimica y Biologia Molecular
Créditos: 6 ECTS

Periodo de imparticién: Segundo semestre
Fecha de inicio: Consultar calendario

Horario: Clases tedricas en la franja de 8:30 a 11:30 segun calendario, y seminarios y clases précticas en la
franja de 11:30 a 14:30

Lugar: Aula 15 (teoria y seminarios) y laboratorios de la Seccion Departamental de BBM (practicas)

Coordinador: M2 Dolores Blanco Gaitan
Email: mdblanco@med.ucm.es
Profesores: Rosa Olmo Lopez

Esta asignatura pretende proporcionar al estudiante una informacion precisa de la composicion, estructura, funcién y
propiedades de las diversas moléculas componentes de los seres vivos y, especialmente, del ser humano.

Tras estudiar la estructura molecular del agua y sus funciones como disolvente y como soporte de las reacciones
bioguimicas, se abordara la estructura de proteinas y su funcion, asi como su papel como catalizadores bioldgicos y el
estudio de la enzimologia.

La organizacion funcional del metabolismo, y la aplicacién de los principios de la termodindmica a las transformaciones
bioquimicas dan paso a la cadena de transporte electrénico mitocondrial y a la fosforilacion oxidativa.

Una parte importante de esta asignatura esta dedicada a proporcionar al estudiante un conocimiento profundo y detallado
del metabolismo de los diferentes tipos de moléculas: monosacaridos, lipidos, y aminoacidos

Son las correspondientes al Médulo y Materia al que pertenece esta asignatura.

Competencias Generales

+ C.G.1.1.
+ CG.1l2
+ C.G.13.
+ C.G1l14.
+ C.G21
+ C.G22
+ C.G23.
+ CG4.1l.
+ CGs81

Competencias Especificas

« CEM1.1.
« CEM1.2.
« CE.M1.5.
« CE.M1.7.
+ CE.M4.03.
+ CE.M4.06.
+ CE.M4.08.
+ CE.M4.11.
+ CE.M4.22


mailto:mdblanco@med.ucm.es

El estudiante ha de ser capaz de:

Conocer los principios basicos que rigen la organizacion estructural y funcional de los seres vivos.
Describir la estructura y la funcién de los principios inmediatos: proteinas, hidratos de carbono vy lipidos.
Entender la importancia de las enzimas en el metabolismo, analizando sus mecanismos de accion.

Conocer las rutas metabdlicas de hidratos de carbono, lipidos y aminoacidos.

I. Introduccién
Tema 1. Introduccion a la Bioquimica. Composicion de la materia viva: tipos de compuestos organicos e inorganicos.

Tema 2. Estructura molecular del agua. El agua como disolvente. El agua como soporte de las reacciones bioguimicas.
Concepto de pH. Tampones fisioldgicos.

Il. Estructura de Aminoacidos y de Proteinas

Tema 3. Aminoacidos: clasificacion y propiedades. Proteinas: Clasificacion y funciones.

Tema 4. Niveles estructurales de las proteinas. Estructura primaria: Enlace peptidico. Estructura secundaria de las
proteinas.

Tema 5. Estructura terciaria y cuaternaria de las proteinas. Desnaturalizacion y renaturalizacion de proteinas.

Tema 6. Proteinas plasmaticas. Escleroproteinas. Mioglobina y hemoglobina.

lll. Enzimologia

Tema 7. Enzimas: concepto, clasificacion y caracteristicas generales. Mecanismos de catalisis enzimatica

Tema 8. Cinética enzimética: Modelo de Michaelis-Menten. Efecto del pH y de la temperatura sobre la actividad
enzimética.

Tema 9. Inhibicidon enzimatica. Concepto y tipos: modificacion de los parametros cinéticos.

Tema 10. Cinética bisustrato.

Tema 11. Regulacion de la actividad enziméatica: Importancia y significacion bioldgica. Mecanismos de regulacién:
Alosterismo; Modificacién covalente reversible; Activacion de zimégenos. Concepto de isoenzima.

Tema 12. Vitaminas hidrosolubles: Estructura y funcion como coenzimas.

IV. Introduccién al Metabolismo. Fundamentos Energéticos.

Tema 13. Organizacion funcional del metabolismo.

Tema 14. Analisis termodinamico de las transformaciones bioquimicas y sus modos de acoplamiento. Papel del sistema
ATP/ADP en los procesos de transferencia e interconversion de las distintas formas de energia.

Tema 15. Membranas bioldgicas. Mecanismos de transporte de solutos a través de la membrana plasmatica: difusién
simple y transporte mediado. Transporte mediado activo y pasivo.

Tema 16. Cadena de transporte electronico: Organizacion estructural y funcional.

Tema 17. Mecanismo de la fosforilaciéon oxidativa. Acoplamiento con la cadena respiratoria. Complejo ATP sintasa.

Agentes inhibidores y desacoplantes de la respiracion.
Tema 18. Transporte de iones y metabolitos a través de la membrana interna mitocondrial. Lanzaderas del NADH

citoplasmatico.

V. Estructuray Metabolismo de Glicidos

Tema 19. Estructura y funcién de monosacaridos, derivados de monosacaridos. Polisacaridos

Tema 20. Glucodlisis: Via metabdlica, balance material y energético. Incorporacion al metabolismo celular de otras
hexosas diferentes de la glucosa: Fructosa, galactosa y manosa

Tema 21. Destinos metabdlicos del piruvato: Fermentaciones homolactica y etandlica. Respiracién: Complejo enzimatico

Piruvato deshidrogenasa.
Tema 22. Ciclo de los acidos tricarboxilicos. Reacciones anfibdlicas y anapleréticas del Ciclo de Krebs. Balance



energético de la respiracion.
Tema 23. Gluconeogénesis. Precursores gluconeogénicos. Regulacion de la glucdlisis y la gluconeogénesis.
Tema 24. Via de las pentosas fosfato. Implicaciones funcionales.

VI. Lipidos: Estructura y Metabolismo

Tema 25. Lipidos: Estructura, funcién y clasificacion

Tema 26. Beta-Oxidacion de acidos grasos saturados, insaturados y de cadena impar. Balance energético.
Tema 27. Sintesis y utilizacion de cuerpos ceténicos.

Tema 28. Biosintesis de acidos grasos saturados e insaturados.

Tema 29. Metabolismo de los eicosanoides. Metabolismo de triacilglicéridos, fosfoglicéridos.

Tema 30. Biosintesis de colesterol.

Tema 31. Vitaminas liposolubles: Estructura y funcion.

VII. Metabolismo de los Compuestos Nitrogenados

Tema 32. Reacciones generales del metabolismo de aminoéacidos: Transaminacion, desaminacion y descarboxilacion.
Tema 33. Detoxificacion y excrecion de amonio. Ciclo de la urea.

Tema 34. Destino del esqueleto carbonado de los aminoécidos: Importancia biologica.

Tema 35. Biosintesis de aminoacidos no esenciales.

CLASES TEORICAS: Exposicion oral de los temas del programa por parte del profesor.

SEMINARIOS: Los contenidos del programa seran complementados con diversas sesiones de seminarios en los que se
analizaran aspectos especificos de la asignatura.

PRACTICAS DE LABORATORIO: Los estudiantes desarrollaran trabajos experimentales para el aprendizaje de técnicas
basicas de bioquimica. Los estudiantes que hayan faltado a una practica o no hayan superado las practicas, deberan
realizar un examen practico.

OTRAS ACTIVIDADES: Los estudiantes se distribuirdn en grupos de trabajo. Los temas de estudio estaran relacionados
con temas especificos propuestos por el profesor. Los estudiantes presentaran los resultados obtenidos en sus trabajos.
Antes de la presentacion deberan realizar un resumen conteniendo los puntos mas relevantes de la presentacion y la
bibliografia utilizada, que sera entregado en formato electrénico al profesor.

La evaluacion considerara de forma ponderada las diferentes actividades del curso:

» Contenidos teodricos de la asignatura: La evaluacion de los contenidos tedéricos se realizard mediante un examen teorico
sobre la materia incluida en el programa.

+ Trabajos de curso: La evaluacion de los trabajos de curso se realizara en base a los trabajos realizados por el estudiante
bajo la tutela de los profesores de la asignatura.

« Evaluacion continuada durante las clases tedricas y los seminarios. Se valorara la asistencia y la aportacion de los
estudiantes a las discusiones.

La calificacién final serd un promedio ponderado de la calificacién de todas las actividades formativas presenciales y no
presenciales.

Para superar la asignatura es imprescindibles tener aprobadas las practicas de laboratorio.
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